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= et la transition énergétique

Atténuation & Adaptation

Laurent Richard

Irichard@albedoclimat.org ; www.albedoclimat.org ; www.a-carre.fr

- Ambassadeur Climate Interactive : Simulations de politiques
climatiques et ateliers sur la transition énergétique (En-ROADS) et
simulation de négociation sur le climat World Climate (C-ROADS,).

- Formations, enseignements et conférences

- Formateur « Fresque du Climat » et autres ateliers
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LA FRESQUE DU CLIMAT

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

+1000 000 86 45
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LA FRESQUE DU CLIMAT
Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

o, &

LUDIQUE COLLABORATIF VISUEL
Les joueurs apprennent tout en Fait appel a I'intelligence collective et La fresque permet de mieux
passant un bon moment idéal pour du team-building retenir les liens de cause a effet

’ v
CREATIF SIMPLE SCIENTIFIQUE

Chaque fresque est unique de par |l suffit d'un jeu de cartes, de feutres,  Toutes les données sont issues des
son titre, sa forme et ses dessins | de papier et d'une table et c’est parti  rapports du GIEC (ONU/UNFCCC)




LA FRESQUE DU CLIMAT

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

YEI0 @

UN JEU DE CARTES UNE EQUIPE DE UN ANIMATEUR 3 HEURES 3 OBJECTIFS
JOUEURS D’ATELIER
La Fresque du De 3 & 8 personnes  Pour 1 & 3 groupes (ou moins) 1) Identifier les
Climat et du par table et autant en fonction de Avec 3 étapes:  relations de cause
matériel (papier, de tables que I'expérience de Réflexion, effet
crayons, feutres, nécessaire I'animateur créativité, 2) Reéaliser un objet
gomme et scotch) débrief artistique

3) Collaborer et
échanger



LA FRESQUE DU CLIMAT

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

Les trois étapes de |'atelier

1 - REFLEXION 2 - CREATIVITE 3 - DISCUSSION
Les participants découvrent Apres ce diagnostic commun,
progressivement les 42 cartes du  Apres avoir identifié les causes, arrive le temps du débrief. Celui-
jeux. lls doivent déterminer les mécanismes et les ci est I'occasion de partager ses
ensemble les liens de cause d  conséquences, les participants  impressions et sentiments mais
effet et ainsi co-construire une  tracent les liens entre les cartes surtout de discuter et de
véritable fresque du et illustrent la fresque. réfléchir sur les solutions et leurs

changement climatique. mises en place.





http://www.nosviesbascarbone.org

Comment ¢a fonctionne ?

Découvrir notre impact Comprendre l'efficacité Imaginer des solutions
individuel et collectif de nos actions efficaces et désirables




(% 1~ étape: « 12 tonnes -> 2 tonnes »
(utilisable pour une animation en format court - 30 min environ)

115 présentation de toutes les cartes constats n'est pas
automatique. Il est conseillé de les utiliser pour répondre aux
questions apres avoir présenté les cartes du « 12 T —> 2T ».
Pour démarrer I'animation, on conseille de présenter les 2 cartes
constat « sources d'émissions de CO, mondiales » et « budget
carbone pour tenir 2 °C en 2700 », histoire de montrer que les
émissions doivent passer d'une augmentation forte et constante
a une diminution du méme ordre.

2 L'empreinte carbone moyenne d’un-e Francgais-e est repré-
sentée de maniére visuelle par 5 grandes cartes dont la longueur
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ALIMENTATION CONSOMMATION

est proportionnelle a I'empreinte carbone (1t CO,e = 10cm) :
alimentation, transport, logement, consommation, services
publics. Soit 12t CO.e /an /personne (donc 1,20m sur la ficelle).

3on présente ensuite la cible issue des estimations du GIEC :
moins de 2t CO,e /an /personne (carte d'une longueur de 20 cm
donc).

4 Onmontre quelques cartes qui « ne passent pas » : « chauf-
fer unlogement malisolé », « viande tous les jours », « avion »,
« 5000 km en grosse voiture » ...

2,4tCO,e 2,6tCO.e
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(@ 2° étape : Solutions - Inventons des vies compatibles avec la Vie
(1a 2 h de plus pour une animation longue) :

Le second temps de |'atelier permet de comprendre et visua-
liser ce que représentent nos modes de vie en CO,e. Dans les
différents domaines (alimentation, transport, logement, consom-
mation), il est possible de prendre la mesure de ce que signifie

—

un régime fortement carne, de rouler x km en voiture, de voler
en avion, d'acheter des vétements ou un smartphone, etc...Ces
cartes permettent de lancer des échanges entre participant-e-s
et avec 'animat-eur-rice.

| il o
Chauffer | | ‘
unlogement ' Viande

malisolé ' une fois
~ClasseE |3 par jour




Comment agir pour le climat ?


https://www.2tonnes.org/

ATELIER 2 TONNES

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

En 3 heures et en équipe, découvrez les leviers individuels et collectifs de la transition
vers une société bas carbone, projetez-vous jusqu'a 2050 et identifiez le role que vous

souhaitez jouer dans cette transition !

2 Tonnes est |'atelier le plus
complémentaire a La Fresque du
Climat. Pointu et ludique, destiné
aux plus novices comme aux
experts, vous devrez faire les bons
choix pour respecter les Accords
de Paris ? Comment passer de 10
a 2 tonnes d'éqg-CO, par

habitant 2



https://www.2tonnes.org

ATELIER 2 TONNES

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

Quelles actions individuelles prioriser? Sur quelles actions collectives investir ?

Comment peser dans les débats et influencer le collectif ?

6 a 15 participants par En présentiel ou distanciel

groupe

En francais ou en anglais

2 fonnes est un des outils intégré au grand plan de formation des hauts fonctionnaires de I'Etat.



ATELIER 2 TONNES

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

Destiné autant aux plus novices qu'aux experts du sujet climatique, c'est aussi un vrai serious game, pensé pour
rassembler et debatire ensemble, et que chacun puisse prendre du plaisir et exprimer son opinion.

L'atelier 2tonnes est une expérience qui repose sur un modeéle de données pour simuler, de facon quantifiée, des
scenarii de transition bas-carbone et lui donner sa cohérence et sa crédibilité.

INTRODUCTION

Présentation des
causes et
conséquences du
changement climatique
et du cadre daction
pour le climat;
introduction a la
comptabilité carbone

DEBRIEF

Interprétation des
résultats, enseignements-
clés, brainstorms pour
inventer de nouvelles
actions, et conclusion
inspirante.




ATELIER 2 TONNES

Un atelier scientifique, créatif et collaboratif

ls ont joué a 2 Tonnes !
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« Le déploiement de 2tonnes au sein des équipes d’Essilor International concourt
a une prise de conscience, une mobilisation et une encapacitation réelle des
employés. L'approche positive, participative, orientée-solutions de ['atelier
permet a chacun de comprendre son empreinte carbone et les maniéres
concrétes de la réduire pour contribuer a I'objectif de neutralité carbone d'ici
2050. L'atelier a aussi permis de générer une dynamique interne exponentielle,
suscitant I'engouement de nouveaux participants et départements, créant des
liens entre des équipes a l'international et recevant les satisfecit des équipes de
management. Cetfe dynamique est aussi soutenue par un nombre croissant
d'animateurs et par la constitution d’'une communauté interne, qui active des
échanges, débats, et apprentissages sur le climatf, dont une part grandissante
des salariés se préoccupe. Ces animateurs deviennent progressivement des
ambassadeurs éclairés du sujet climatique, en interne et en externe, ainsi que
des catalyseurs d'initiatives, contribuant ainsi & faire d’Essilor une organisation
apprenante et agissante. »



C-ROADS

SIMULATION WORLD CLIMATE
Serious Game avec C-ROADS

MIT @ ®CCl
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SIMULATION WORLD CLIMATE

Jeu de role en groupe avec C-ROADS

RESSENTIR ET APPRENDRE, DECIDER ET NEGOCIER UN COMPROMIS A PARTIR DU SAVOIR
SCIENTIFIQUE

La simulation World Climate, élaborée par Climate Interactive et la MIT Sloan School of
Management, est semblable aux conférences sur le climat de I'ONU (COP). Lors de la simulation,
les participants devront se mettre dans la peau de délégués, de la Chine, des Etats-Unis, de I'UE,
des pays en développement et des autres régions du monde.

Le jeu s'appuie sur la science la plus pointue gréce a I'utilisation du logiciel de modélisation C-
ROADS qui permet d'analyser instantanément les résultats de Ia simulation. C-ROADS est utilisé par
les négociateurs lors des COP et est disponible au grand public.




WORLD CLIMATE SIMULATION

Jeu de role en groupe avec C-ROADS

H H H :c—mﬂﬂs o als - Simulation - ques - e~ de - D 9 X :0 5 Partager voire scénario
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e T I
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La simulation « World Climate » améliore :

= | o capacité de négociation sur des = | o compréhension des enjeux
problématigues complexes et géopolitiques ;

mulfipartites ; = Lo perception de I'ampleur et de la

= | o collaboration et le travail d’équipe ; chronologie des changements a

. effectuer ;
= | 0 connaissance des causes du

changement climatique, sa dynamique = | e désir d'apprendre et d'agir.
et ses impacts ;



WORLD CLIMATE SIMULATION

Jeu de role en groupe avec C-ROADS

Depuis sa création, plus de 100 000 personnes, a travers le Monde, ont participé a des
simulations World Climate : des négociateurs des Nations Unies, des dirigeants
d’'entreprises, des présidents d’université, des politiques européens, et quantité

d’étudiants.
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https://atelierogre.org/

Quels objectifs pour l'atelier OGRE ?

Qu'est-ce que 1 kWh? Peut-on se passer des énergies fossilese Doit-on
aller vers plus de sobrieté?2 Quel est le potentiel des énergies
renouvelablese Combien cela peut-il coUter?

En 3 heures, |'atelier OGRE apporte des éléments de réponse a ces
questions et aide a s'approprier des termes peu utilisés dans notre
quoftidien (ex: rendement, facteur de charge, disponibilité, coUt
actualisé,...). L'atelier permet également de voir quelles sont les actions,
tant sur la consommation que sur la production, a fort impact
energétique pour évoluer vers un monde plus durable, puis G ouvrir des
discussions entre les parficipants sur le sujet.



La situation de départ

Apres une explication du
fonctionnement et des
regles du jeu, les
participants découvrent
leur situation de
référence personnelle
en matiere de

consommation
d'énergie.

Tentative d'équilibre

En 5 étapes, seul ou en
équipel(s), les
participants tentent
d'équilibrer leur
consommation d'énergie
avec des moyens de
production d'énergie
décarbonnée, tout en
maitrisant leur budget.

Synthése et discussions

Apres avoir choisi un
titre a leur scénario, un
echange s'engage entre

les participants des
différentes équipes et
I"animateur pour
comprendre et discuter
des actions et de leur
efficacité.




L"atelier OGRE sur mesure
Cibles: établissement d'enseignement, associations,

Institutions, entreprises

Adapté pour des grands contingents (plus de 50
participants), ces formats font appel a plusieurs
animateurs qui peuvent également étre formés au sein

de I'organisation.

L"atelier OGRE
Cibles: citoyens, établissement d'enseignement,
associations, institutions, entreprises

Ces ateliers s'adressent a des groupes de 10 a 30
personnes (15 maximum pour les ateliers a distance). |
est dispensé par un seul animateur agréé.




En-ROADS

Simulateur de politigues climatigues
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EN-ROADS vorxsror

cultivate leadership - deliver insights
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En-ROADS e

Energy Rapid Overview and Decision Support

v

En-ROADS a été développé par Climate Interactive, Ventana Systems
et MIT Sloan School of Management.

» En-ROADS est un outil de simulation puissant et rapide qui aide a
comprendre comment nous pouvons réussir notfre transition
energétique et limiter la crise climatique.

» Aide les décideurs a saisir quels sont les politiques et les
investissements qui ont le plus d'impacts.

» Un modele a I'échelle mondiale avec lequel il est possible d'initier

des discussions sur I'urgence d'agir pour atfteindre les objectifs des
accords de Paris

» Efficace pour conférences, ateliers, et analyses




Champs d’applications d’En-ROADS et de C-ROADS

En-ROADS

Systemes énergétique/économique/climatique

Technologies
et Politiques

\

Demande en énergie,
offre, et prix

A
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Population
eF: PIB/ / / autres gaz a

habitant effet de serre

Utilisation
des terres
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En-ROADS

Structure d’En-ROADS
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En-ROADS

Structure d’En-ROADS
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Figure 4-3 Structure of Electric Supply Capacity
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En-ROADS e

Energy Rapid Overview and Decision Support

« En-ROADS change, tout simplement, la fagon de penser et d’'agir
face a la crise climatique, que ce soit pour les décideurs politiques
et économiques, que pour les citoyens a fravers le pays.

Nous entendons de plus en plus parler de |la science du climat, mais
parfois nous avons besoin d'un outil de démonstration comme En-
ROADS pour vraiment réaliser gue nous devons éfre sur le pied de
guerre et nous mobiliser pour résoudre cette crise... En-ROADS is the
vltimate conversation starter. »

John Kerry, United States Special Presidential Envoy for Climate

lls ont aimé : le bureau du Secrétaire général des Nations Unies, HSBC Bank, PepsiCo, I'Energy
Transition Forum de Londres, et bien d’autres.
Elu meilleur atelier du GreenBiz 2020.
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Energy Rapid Overview and Decision Support

e A été élaboré pour fournir une synthese des
meilleures recherches scientifiques sur les solutions a
la crise climatique et les mettre a portée de mains
lors de simulations et d'ateliers.

e Ces expériences permettent d'explorer les impacts
climatique a long terme des décisions politiques et
d’'investissements.
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ATELIER CLIMAT ENn-ROADS

Simuler les solutions de politiqgues climatiques

L'atelier Climat En-ROADS aide & construire des stratégies pour résoudre la crise climatique
en interagissant avec le simulateur EN-ROADS. L'expérience se base sur la synthese des
meilleures recherches scientifiques ; orientée vers I'action et le dialogue en équipe, elle est
révélatrice de solutions et source de discussions.

L’'atelier En-ROADS améliore :

= La compréhension des dynamiques des = |'échelle et la chronologie des
systemes énergétiques et climatiques. changements a effectuer.

= |La connaissance des interactions (effets = | e dialogue au sein des équipes.
rebonds, complémentarité,...) entre = | désir d'apprendre et d'agir.

sources d’'énergie et politiques
publiques.




ATELIER CLIMAT ENn-ROADS

Simuler les solutions de politiqgues climatiques

COMMENT ET POUR QUI ? :

A CLIMATE
L'atelier En-ROADS est adapté aux ™ WORKSHOP

entreprises, collectivités et universités.

Il peut étre tres bref ou couvrir une demi-
journée et inclure un nombre important de
participants. Un atfelier allant de 1 a 2
heures avec des groupes de 10 a 30
personnes est le format le plus habituel.

L'atelier peut étre organisé en ligne et en présentiel. Lors de |'atelier, les participants
proposent des actions I'efficacité énergétique, le prix du carbone, la réduction de la
déforestation, et I'élimination du COa. Le facilitateur integre alors ces approches, separément
ou en paquet, dans En-ROADS permettant alors aux participants de voir les impacts sur le
réchauffement de la température et d'initier la discussion.

L'atelier été organisé pour le cabinet du Secrétaire général des Nations Unies, le Congrées
ameéricain, la banque HSBC, I'Energy Transition Forum & Londres et bien d’autres. Il a été élu
meilleure session de la conférence GreenBiz 2020.
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DEFI SCENARIOS En-ROADS

Atelier d'éelaboration et de réflexion

Le Défi Scénarios En-ROADS ameéne les participants a utiliser le simulateur En-ROADS pour
créer un scénario de politiques climatiques qui permette d'atfteindre I'objectif des accords
de Paris de limiter le réchauffement a 2°C et méme 1,5°C. Pour cela, les participants vont
explorer les dimensions économiques, politiques et sociales nécessaires au succes de la mise

en place des politiques choisies.




DEFI SCENARIOS En-ROADS

Atelier d'éelaboration et de réflexion
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Serious game avec En-ROADS



SIMULATION ACTION CLIMAT

Jeu de role en groupe avec EN-ROADS

La simulation Action Climat est un jeu de réle extrémement interactif. La simulation, avec le
modele En-ROADS, amene un large éventail de participants & explorer les secteurs clés et
les solutions politiques pour faire face au changement climatique.

La simulation est conduite comme un sommet d’'urgence sur le climat organisé par les
Nations Unies. Il rassemble divers acteurs internationaux qui doivent établir un plan pour
limiter le réchauffement climatique aux valeurs définies dans les accords de Paris.
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SIMULATION ACTION CLIMAT

Jeu de role en groupe avec EN-ROADS

La simulation Action Climat peut étre organisée pour des groupes en ligne ou en présentiel.

Les groupes vont de 20 a 50 personnes pour une durée de 2 a 4 heures.

* L'animateur joue le réle du secrétaire général des Nations Unies et coordonne le
sommet.

* Les participants sont répartis en équipes et représentent différents groupes d'intéréts
issus du privé, des gouvernements et de la société civile.

* Lasimulation est organisé en rounds de négociations. Une fois que les équipes ont
réfléchi sur leurs stratégies, chacune d’entre elle est invitée a proposer la mise en place
de polifiques climatiques.

» Leurs décisions sont intégrées dans En-ROADS et analysées pour déterminer leurs effets
sur le changement climatique.

* Lasimulation se déroule jusqu’a qu'un scénario permet de limiter le réchauffement a
2°C ou que la session soit arrivée a sa fin.



SIMULATION ACTION CLIMAT

Jeu de role en groupe avec EN-ROADS

Les briefings des différentes équipes possibles fournissent de nombreuses informations clés
qui permettent de guider les participants et de les informer sur le réle qu'ils auront a jouer.

Liste des briefings existants :

« Energies décarbonées

e Energies conventionnelles (Pétrole, charbon, gaz)
* Industrie et commerce

 Secteur Financier

» Terres, agriculture et foresterie

« Délégation des Etats (pays développés, pays émergents, pays en
développement)

 Militants du climat



SIMULATION ACTION CLIMAT

Jeu de role en groupe avec EN-ROADS

Agenda typique :

1. Infroduction 5-15min

2. Affectations de groupe 10-15 min
3. Ouverture du sommet des Nations Unies 10 - 20 min
4. Round #1 / Réunions par équipes 10 - 20 min
5. Round #1 / Présentations en pléniere 15-30 min
6. Round #2 / Réunion par équipes et négociations 15-30 min
/. Round #2 / Présentations en pléniere 10 - 20 min
8. Tour de négociation supplémentaire 10 - 20 min
9. Discussion de débriefing 30 - 60 min
TOTAL 2 - 4 heures

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

1/CMP1L

Paris_France =
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Exemples de tests de validation
Données historiques et prévisions

Electricity Generated by Coal Primary Energy from Coal

450

w
o

300

Exajoules per Year

150

Exajoules per Year
N
o

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

— Cl En-ROADS Ref (2019) @ |EAWEO History (2018)
® |EA WEO Current Policy (2018) — BP(2018)
Shell History (2018) @ Shell Mountain (2013)
- PBL IMAGE SSP2 Baseline (2016) - [IASA MESSAGE-GLOBIOM SSP2 Baseline (2016)
- NIES AIM/CGE SSP2 Baseline (2016) - PNNL GCAM4 SSP2 Baseline (2016)
- PIK REMIND-MAGPIE S5P2 Baseline (2016) EIEE WITCH-GLOBIOM S5P2 Baseline (2016}
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Primary Energy from Gas

Degrees C
Exajoules per Year

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 = CI En-ROADS Ref (2019) 4 |EAWEO History (2018)

e :
Cl En-ROADS Ref (2019) - PBLIMAGE S5P2 Baseline (2016) EAWED Current Poxcy (2012) 8F(2018)

IIASA MESSAGE-GLOBIOM S5P2 Baseline (2016) - NIES AIM/CGE S5P2 Baseline (2016) Shell History (2018) ) ® Shell Mountain (2013) o ‘
- PNNLGCAMA SSP2 Baseline (2016) - PIK REMIND-MAGPIE SSP2 Baseline (2016) PBL IMAGE 55P2 Baseline (2016) - lIASA MESSAGE-GLOBIOM $5P2 Baseline (2016]

EIEE WITCH-GLOBIOM SSP2 Baseline (2016) -= RCP5.0 (2011) NIES AIM/CGE SSP2 Baseline (2016) -~ PNNL GCAM4 SSP2 Baseline (2016)
RCPE.5 (2011) PIK REMIND-MAGPIE SSP2 Baseline (2016) EIEE WITCH-GLOBIOM SSP2 Baseline (2016)
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Formations, Conférences et Simulations
sur le changement climatique
et la transition énergétique

Pour plus d’'informations :

Laurent Richard
albedo@albedoclimat.org

www.albedoclimat.org
www.a-carre.fr

Atténuation & Adaptation
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